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요  약 

초고속통신망은 백본망을 고속의 ATM 망으로 고도화하고 이를 근간으로 데이터 망을 구성함으로써 데

이터 망 서비스 이용자에게 보다 고속의 신뢰성 있는 멀티미디어 서비스를 제공할 수 있는 망이다. 

한편 초고속 인터넷 서비스 수요가 급증하고 있는 상황 하에서 ADSL 은 저속의 가입자 접속구간을 고

속화 할 수 있는 대안이 될 수 있다. ATM 백본망의 체계적이고 안정적인 관리 구조는 ATM 망은 근간

으로 제공되는 모든 서비스의 신뢰성 및 효율성에 직접적인 영향을 미친다. 또한 기존의 ATM 백본망 

및 ADSL 가입자계에 대한 이원화된 관리 구조상에서는 서비스개통, A/S 처리 및 고객관리 등 전반적

인 서비스 운용관리 체계에 어려움이 있었다. 본 논문에서는 초속정보통신망의 ATM 백본망과 ADSL 가

입자계 관리를 통합하여 신뢰성, 안정성 및 확장성 측면에서 망 관리가 용이한 분산형 ATM 및 ADSL 

망 관리 구조를 제시하여 일원화된 관리체계에 따른 서비스 개통, A/S 처리 및 고객 관리 체계를 정

립함으로써 시설에 대한 안정적 운용과 망 품질을 확보하여 고객에게 고품질의 서비스 제공이 가능하

도록 한다.  

 

 

1 .  서론 

초고속통신망은 고품질의 멀티미디어 서비스

를 제공할 수 있는 데이터망 구축에 역점을 두고 

있다. 기존의 저속 데이터망을 ATM 백본망으로 구

축함으로써 고속의 데이터 통신 서비스를 제공할 

수 있고, 기존에는 불가능하였던 인터넷 망에서의 

서비스 품질 보장이 가능함으로써 고품질 고속의 

인터넷 서비스 제공할 수 있다.  한편 ATM 을 백

본망으로 구성하고 이를 기반으로 데이터 망을 구

축하여 초고속통신망을 고도화하더라도 실제 대다

수의 서비스 이용자는 가입자댁내 및 관공서 등에 

분산되어 있고 각기 다른 망 접속 인터페이스를 

통하여 초고속통신망에 접속된다. 현재 가입자 접

속 점에 가장 많이 설치되어 있는 회선은 전화 회

선이고 이를 통해 초고속통신망에 접속하는 경우 

초고속통신망의 고도화는 망 자체에 대한 고도화 

및 지능화에 그치게 된다. 따라서 가입자에게도 

고도화되고 지능화된 데이터 통신 서비스를 제공

하기 위해서는 가입자 접속 점에 대한 접속 속도 

증대가 절실히 필요하고, 이의 대안이 ADSL 서비

스[16,17]가 될 수 있다. ADSL 시설 확대공급이 

기하급수적으로 증가하고 있는 상황 하에서 서비

스개통, A/S 처리 및 고객관리 등 전반적인 서비

스 운용관리 체계를 정립함으로써, 시설 안정운용

과 망 품질을 확보하여, 고객에게 고품질의 서비

스를 제공 하는 것 이 초고속통신망 구축 못지않

게 중요하다.  이를 위해 초고속통신망에서는 ATM 

백본망 관리 기능과 ADSL 망 관리 기능을 통합하

여 일관된 운용관리 구조로 ATM 및 ADSL 서비스 

제공이 가능한 통합 망 관리 시스템을 구축하고 

있다.  

본 논문에서는 초고속통신망의 ATM 백본망 관

리 구조와  ADSL 가입자계 관리 구조를 통합하여 

일원화된 통합 망 관리 시스템 (ATM/ADSL NMS) 구

조를 제시한다. 2 장에서는 초고속통신망 구조를 

정의하고, 3 장에서는 초고속통신망의 ATM 백본망

과 ADSL 망을 통합한 망 관리 정보 모델을 제시하

고, 4 장에서는 제시된 정보 모델에 근거하여 분

산 처리 환경 하에서 최적의 성능을 제공할 수 있

는 망 관리 시스템 구조를 제시한다. 마지막으로 

5 장에서는 초고속통신망의 ATM/ADSL NMS 시스템 

구조에 대한 추가적인 연구 사항을 기술한다. 



  

 

( 그림 1 )  초고속통신망 구조 

 

2 .  초고속통신망 구조 

초고속통신망은 ITU-T G.805 의 계층화

(Layering)[1]에 따라 구성된다. 계층화란 종단간 

특성 정보 전달에 대한 무결성을 유지할 수 있는 

범위를 하나의 계층망으로 정의하고 논리적으로 

상/하위 계층망 간에는 클라이언트/서버 관계가 

정의된다. 계층화 개념에 따라 초고속통신망의 

ATM 백본망을 ATM 가상 경로(VP : Virtual Path) 

망과 가상 채널 (VC : Virtual Channel) 망으로 

구분하고 ATM VP 망은 ATM VC 망의 서버망이 되고 

ATM VC 망은 ATM VP 망의 클라이언트 망으로 정의

한다. 초고속인터넷 망 (PubNet)은 기가비트 라우

터, Web 서버, 인증서버, DNS 서버 등으로 구성되

고, 이들 인터넷 망 장치들은 ATM 스위치를 경유

하여 ATM 가상 경로(VP)로 연결하여 구축된다. 따

라서 초고속인터넷 망과  ATM VP 망 사이에는 클

라이언트/서버망 관계가 존재한다.   

 

특성정보 전달에 대한 무결성을 유지할 수 있

는 계층망의 특성에 따라 계층망의 범위를 결정하

면 ATM 가상 채널 및 가상 경로 연결은 ATM 교환

기로 구성되는 ATM 백본망 뿐만 아니라 ADSL 집선 

장치인 DSLAM[15]이 ATM 인터페이스를 제공하고 

ATM 모드 ADSL 서비스 제공이 가능한 환경 하에서

는 ATM VP/VC 종단 점은 ADSL 모뎀인 ATU-R이다. 

ATM 모드 ADSL[17,21]은 패킷모드 ADSL에 비래 유

연성 및 확장성이 우수하고 QoS 보장에 의한 다양

한 서비스 지원이 가능하고 DSLAM 관리 단순하고 

대규모 사업 적용에 용이하므로 초고속통신망에서

는 ATM 모드 ADSL을 채택한다. 초고속인터넷 망의 

기가비트 라우터 또한 ATM 인터페이스를 가지므로 

ATM 종단 점이 기가비트 라우터가 된다. 라우터는 

초고속인터넷의 관리 범위로 정의하고, ATM 모드 

ADSL 집선 장치인 DSLAM은 특성상 ATM 스위치와 

동일한 장치로 취급하여 이를 ATM 망의 관리 범위

에 포함 시킨다. 초고속통신망은 프레임 릴레이 

망인 Hinet망과의 연동 점을 ATM 교환기에서 제공

하여 서비스 인터워킹 및 네트워크 인터워킹 서비

스를 제공한다. 

 

계층화 관점에서 조명한 초고속통신망 구조는 

그림 1 과 같이 모든 가입자에게는 Layer 2 및 

Layer 3 프로토콜 및 서비스 기능을 제공된다. 

Layer2 에서는 ATM VP 가 종단되고 단대 단 ATM 

VCC 연결이 종단되며 가입자의 선택에 따라 Layer 

3 이상의 프로토콜에서는 다양한 프로토콜 및 서

비스를 선택할 수 있다. 이와 같이 ATM 망은 초고

속통신망에서 모든 논리적인 망의 서버 망 역할을 

수행한다. 인터넷 망과 같은 클라이언트 망의 서

비스 품질 및 신뢰성은 서버망인 ATM 망의 성능 

및 효율성에 의해 좌우된다. 따라서 고품질의 신

뢰성 있는 인터넷 서비스 제공을 위해서는 무엇 

보다고 효율적이고 안정적인 ATM PVC 관리가 가능

한 ATM 망관리 시스템이 필요하다. 또한 기하급수

적으로 증가가 예상되는 ATM 모드 ADSL[17]  가입

자 수용을 위해서는 확장성 및 범용성을 가진 

ADSL 관리 시스템이 필요하고 초고속통신망의 일

원화된 운용 관리 체계에 적합한 ATM/ADSL 망관리 
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시스템이 필요하다. 
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( 그림 2 )  A T M  망 관리 시스템 계층 구조 

 

초고속통신망 ATM 망 관리 시스템은 망 관리의 용

이성 및 확장성을 고려하여 TMN 의 계층구조에 따

라 그림 2 와 같은 구조로 구성된다.  ATM/ADSL 

NMS 시스템은 NML 계층의 기능을 수행하고 SubNms 

시스템은 AC120, CANS, ACE128 와 같은 ATM 교환

기를 직접적으로 제어하는 측면에서는 EML 의 기

능을 제공하지만 다수의 ATM 스위치간의 망 형상

을 관리하므로 NML 기능도 제공한다. DSLAM 은 

ATM 액세스 노드에 스타 형상으로 접속되므로 

DslamEms 시스템은 DSLAM[15,16]간의 망 형상을 

관리하지 않으므로 EML 기능만을 제공한다. 본 논

문에서는 ATM/ADSL NMS 시스템에 대한 정보 모델

과 시스템 구조를 제시한다. 

 

3 .  A T M / A D S L  N M S  정보 모델 

초고속통신망과 같은 대규모 통신망 관리 시스

템 구조를 정의하기 위해 가장 우선적으로 정의하

여야 할 사항은 관리의 효율성, 확장성 및 범용성

을 고려한 일반적인 망 관리 정보 모델을 정의하

는 것이다. 망 관리 정보 모델은 이미 많은 기관 

및 협의체[2,3,4,5,6,7]에서 정의하고 있다. 본 

절에서는 초고속통신망에서 대규모 ATM 망 관리의 

효율성 및 확장성을 보장할 수 있는 일반적인 망 

정보 모델을 제시하고 정보 객체의 관리 및 유일

한 식별성을 보장하기 위한 정보 객체 이름 체계

를 정의한다. 

 ATM 백본망은 계층화 개념에 따라 가상 경로 

계층망 (VP Layer Network : VpLnw)과 가상 채널 

계층망 (VC Layer Network : VcLnw)으로 계층화 

하고 서버/클라이언트 관계로 정의한다. 각 계층

망 ITU-T G.805 의 분할화(Partitioning)[1] 개념

에 따라 관리 범위를 구분한다. ITU-T G.805 분할

화 개념은 초고속통신망과 같은 대규모 망을 관리 

영역(Administrative Domain) 및 라우팅 영역에 

따라 부분망 (Subnetwork : SNW)으로 분할하고 분

할된 부분망은 일반적으로 하나의 단위 스위칭 노

드와 대응될 때 까지 회기적으로 분할한다[1,3,7]. 

정보 모델은 그림 3 의 VP 계층망과 그림 4 의 VC 

계층망으로 구분하여 정의하고 관리 정보 유형에 

따라 구성, 연결, 장애, 성능으로 구분한다.  

 

3.1 구성 관리 정보 모델 

구성 관리 정보 모델은 VP/VC 계층망의 망 형

상과 망 자원의 상태 제어를 위해 필요한 정보를 

도출하고 이를 일반화된 모델로 정의한 것이다.  

 

§ 계층망(VpLnw/VcLnw : Layer Network) � VP/VC 정

보 전달에 대한 무결성을 유지할 수 있는 구간으

로 ATM 스위치 및 DSLAM 장치로 구성된다. 

§ 부분망(Snw) - VP/VC 계층망의 관리 영역에 따라 

분할한 논리적인 망으로 VP/VC 망에 동시에 적용

되므로 부분망을 VP/VC 망에 따라 구분하지 않는다. 

부분망은 SubNms 및 DslamEms 의 관리 영역으로 정

의된다. 

§ 노드(Node) � 노드는 SubNms 및 DslamEms 가 관리

하는 ATM 스위치 및 DSLAM 을 표현한다.  

§ 링크 종단점 (VpLtp/VcLtp : Link Termination 

Point) - 스위칭 노드간 링크의 종단점을 표현하

는 것으로 NNI 포트에 대응하는 객체이다. 

§ 링크 (VpLink/VcLink) - 임의의 부분망 내부에서 

노드간의 링크를 표현하고 VcLink 는 VpTrail 에 

대응된다. 

§ 위상 링크 (VpTl/VcTl : Topological Link) - 계층

망 내부에서 부분망간의 물리 링크를 표현하고  

VcTl 은 VpTrail 에 대응된다. 

§ 액세스 링크 종단점 (VpAccessLtp/VcAccessLtp : 

Access Link Termination Point) - ATM 교환기에

서의 가입자 접속점을 표현하는 객체로 UNI 포트

에 대응하는 객체이다. 
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( 그림 3 )  V P  계층망 정보 모델 
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( 그림 4 )  V C  계층망 정보 모델 

 

§ ADSL VP 링크 종단점 (AdslVpLtp) : DSLAM 

ATU-C 측의 물리포트를 모델링 한 객체이다 

ADSL 라인 (AdslLine): ADSL 서비스 제공을 위

한 ATU-R 모뎀과 DSLAM ATU-C 간의 ADSL 라인

을 모델링 한 객체로 이곳에는 ADSL 라인 프로

파일 및 라인 알람 프로파일 정보를 포함한다. 

§ FR 링크 종단점 (FrLtp : FR Link Termination 

Point) � ATM 노드에 존재하는 FR/ATM 정합 

점을 표현하는 포트이다. 

§ FR 서브 포트 (FrSubPort) � FR 연결점 중에

서 Channelized FR 연동 점을 표현하는 논리적

인 포트이다. 

 

3.2 연결 관리 정보 모델 

연결 관리 정보 모델은 VP/VC 구성 관리 정보 

모델을 기반으로 VC 망 및 초고속인터넷 망을 구



  

성하기 위한 VP 연결과 VC/ADSL 서비스 제공을 위

한 VC 연결 관리에 필요한 정보를 도출하고 이를 

일반화된 모델로 정의한 것이다. 

§ 트레일 (VpTrai/VcTraill) - VP/VC 계층망에서 

단대 단 VPC/VCC 를 표현하는 정보 객체로 계층

화 개념에 따라 VpTrail 은 VC 계층망에서 

VcLink 혹은 VcTl 로 정의된다. VpTrail 은 사용 

용도에 따라 다음과 같이 3 가지 유형으로 구분

한다.  

- 단대 단 가입자 VpTrail : VP 전용회선 서

비스를 원하는 이용자에게 제공하는 단대 

단 VP 연결을 표현하는 것으로 VpTrail 의 

종단 점은 일반 가입자가 접속 점인 

VpAccessLtp 이다. 그림 3 의 VpTrail3 과 

같은 연결이 이러한 유형의 연결이다. 

- IP 망 구성을 위한 단대 단 VpTrail : IP

망을 구성하기 위한 라우터간의 VP 트렁크

를 제공하기 위해 생성되는 VP 연결로 종단 

점은 라우터가 접속된 VpAccessLtp 이다. 

그림 3 에서 VpTrail3 가 이러한 유형의 연

결이 될 수 있는데, 이 경우 VpTrail3 가 

종단되는 VpAccessLtp 에는 초고속인터넷 

망의 라우터와 접속된다.  

- VC 망 구성을 위한 내부 VpTrail : 계층화 

개념에 따라 VC 스위치 간의 링크를 설정하

기 위한 VP 연결로 종단 점은 VpLtp 이다. 

그림 3 의 VpTrail1/VpTrail2 가 이러한 유

형의 연결에 해당한다. 

VC 트레일은 VC 계층망에서의 단대 단 연결을 

표현하는 객체로 3 가지 유형으로 분류하고 이

는 VcTrail 이 종단되는 VcAccessLtp 의 속성에 

따른다. 그림 4 에서 VcTrail1 의 경우 종단되는  

VcAccessLtp 가 DSLAM 과 NAS 가 접속된 

AcAccessLtp 에서 종단되면 ADSL 서비스를 위한 

VC 연결이 되고, VcTrail2 와 같이 종단 점이 

FrLtp 에서 종단되면 ATM/FR 연동을 위한 연결

이 된다. 마지막 유형은 VcTrail 의 종단 점이 

순수한 ATM 교환기의 ATM 종단 점이 

VcAccessLtp 에서 종단되는 경우로 이는 순수한 

ATM VCC 연결이다. 

§ 트레일 종단점 (VpNwttp / VcNwttp : Network 

Trail Termination Point) � VpNwttp/VcNwttp

객체는 각각 VpTrail/VcTrail 의 종단점을 표현

하는 객체로 클라이언트 및 서버 망간의 특성정

보 적합 기능을 제공한다.  

§ 부분망 연결 (VpSnc/VcSnc/FrSnc : Subnetwork 

Connection) - 부분망 내부의 논리적인 연결을 

표현하는 것으로 스위칭 노드에 대응하는 부분

망 내부의 논리적인 연결은 ATM 크로스커넥션에 

대응되는 객체이다. FrSnc 는 스위칭 노드내의 

연결 중 임의의 한 점이 ATM/FR 정합 점에서 종

단되는 연결을 표현한다. 이들 객체는 

SubNms/DslamEms 에서 생성하고 ATM/ADSL NMS 

시스템에서는 VpTrail/VcTrail 을 경유하는 

VpSnc/VcSnc/FrSnc 에 대한 식별자와 경로 정보

를 유지한다.  

§ 부분망 연결 종단점 (VpNwctp/VcNwctp : 

Network Connection Termination Point) -  부

분망 연결에 대한 논리적인 종단점을 표현하는 

객체로 SubNms/DslamEms 에서 생성하고 

ATM/ADSL NMS 시스템에서는 이에 대한 식별자만

을 유지한다.  

§ FR 연결 종단점 (FrNwctp : FR Network 

Connection Termination Point) � ATM/FR 연동 

시 FR 연결에 대한 종단점을 표현하는 객체로 

SubNms 에서 생성하고 ATM/ADSL NMS 에서는 객체 

식별자만을 관리한다.  

 

3.3 장애 관리 정보 모델 

장애 관리 정보 모델은 VP/VC 구성 관리 및 연

결 관리 정보 모델을 기반으로 장애 처리에 필요

한 정보를 도출하고 장애 간의 상관관계 및 장애 

처리 규칙 등을 결정하기 위한 것이다. 

§ 이벤트 로그 (ActiveEventLog) : ATM/ADSL NMS 

시스템이 SubNms 및 DslamEms 에서 수신하는 이

벤트와 ATM/ADSL NMS 시스템 내부적인 장애 전

파 규칙에 따라 발생하는 모든 이벤트를 저장

하기 위한 로그이다. 이벤트 로그에 저장된 이

벤트를 이벤트 처리 과정에 따라 처리가 완료

되면 이벤트 로그에서 삭제된다. 

§ 이벤트 이력 로그 (HistoryEventLog) � 이벤

트 이력 로그는 장애 발생 내역을 기록 유지하

기 위한 것으로 3 개월간 유지한다. 

§ 이벤트 처리 규칙 (EFD: Event Forwarding 

Discriminator) � 이벤트 처리 규칙은 

ATM/ADSL NMS 시스템에서 처리할 이벤트의 종

류와 이벤트 처리 우선 순위 등을 포함한 각종 

이벤트에 대한 처리 규칙을 정의한 것으로 이

벤트 추가/삭제, 이벤트 처리 규칙은 운용자에 

의해 수시로 변경 가능하다. 

 

3.4 성능 관리 정보 모델 



  

성능 관리 정보 모델은 망 자원 및 연결에 대

한 성능 데이터 수집과 분석을 통해 신뢰성 있는 

서비스 제공을 위해 측정한 성능 메트릭을 결정하

고 관리할 정보를 정의한 것이다. 

§ 트래픽 로드 (TrafficLoad) � 트래픽 로드는 

모든 포트에서 수집되는 입/출입 셀 수를 15

분 주기로 수집하여 유지하기 위한 정보 객체

이다. 

§ 성능 로그 (PmLog) � PM OAM 은 VpNwttp, 

VpNwctp 및 VcNwttp 에서 발생하고, UPC 와 

Traffic Load 는 VpNwttp 와 VcNwttp 에서 발생

할 수 있고, 물리계층에 대한 TCA 는 VpLtp 및 

VpAccessLtp 에서 발생할 수 있는데, 성능 로

그는 성능 관련하여 발생하는 모든 TCA 정보

를 유지하기 위한 객체이다.  

 

3.5 이름 관리 체계 

정보 객체는 ATM/ADSL 망 관리시스템에서 관리 

대상 정보를 객체로 모델링 한 것으로 ATM/ADSL 

NMS 와 관련된 타 시스템간의 정보 교환과 

ATM/ADSL NMS 내부적으로 정보를 제어하고자 할 

때는 초고속통신망 전체에서 유일한 식별성을 제

공할 수 있는 객체에 대한 이름 및 식별자

(Identifier)를 정의하여야 한다. 이를 위해 그림 

5 와 같은 이름 체계를 정의하였다. 

 

 

 

( 그림 5 )  정보 객체 이름 체계 

 

객체별 식별자는 위 이름 체계 트리를 경유하

여 할당되고 상위 객체 식별자와 하위 객체 식별

자간의 구분자는 “.”로 사용하며, 이름 체계 트

리 에는 동일한 레벨에 존재하는 객체가 존재하므

로 객체 식별자와 함께 객체 유형을 사용하여 객

체를 유일하게 식별한다.  

 

4 .  A T M / A D S L  N M S  시스템 구조 

ATM/ADSL NMS 시스템 구조는 앞 장에서 정의한 

정보 객체 모델에 기반 하여 분산처리 환경에서 

최적의 성능을 보장하고 망에 대한 확장성 및 안

정성을 고려할 수 있는 시스템 제어 구조를 정의

하기 위한 것으로 구성관리, 연결관리, 장애 관리 

및 성능 관리로 구분하여 시스템 구조를 정의한다.  

 

4.1 구성 관리 

구성관리는 망 자원 설치, 유지 및 제거 기능

과 VP 계층망과 VC 계층망 내부 형상 망 형상 정

보 관리 기능을 수행한다. 구성 관리 기능은 

RCM(Resource Configuration Manager)란 분산 객

체 모듈로 정의한다. RCM 이 제공하는 세부 기능

은 다음과 같다. 

§ VP/VC 계층망에 대한 망 자원 설치, 속성 변경 

및 제거 기능 

§ 구성 관련 망 자원에 대한 상태 모니터인 기능 

§ 부분망간 형상 정보인 VpTl/VcTl 단위의 대역폭 

관리 및 VPI/VCI 할당 기능 

§ 연결 관리 시스템의 라우팅 관리 모듈에 의한 

라우팅 테이블 생성을 위해 필요한 망 형상 제

공 기능 

§ 라우팅 관리 모듈에서 최신 망 상태를 반영하여 

경로 설정이 가능하도록 망 형상 관련 자원에 

대한 상태 변경 시 실시간으로 라우팅 관리 모

듈에게 통보하는 기능 

§ ATM/ADSL NMS 시스템이 관리하는 망 형상 정보

와 DslamEms 및 SubNms 시스템이 관리하는 망 

형상 정보간의 일치성 유지 기능 

 

4.2 연결 관리 

연결 관리는 구성 관리에 의해 결정된 VP/VC 

망 형상을 기반으로 지정된 연결 특성에 따라  

가장 효율적인 경로를 경유하는 ATM VP/VC 연결 

설정, 변경 및 해지 기능을 수행하고 VpCm (VP 

Connection Manager) 및 VcCm (VC Connection 

Manager) 분산 모듈에서는 연결 정보 객체 관리 

기능을 수행하고 VpRim (VP Route Information 

Manager)와 VcRim (VC Route Information 
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( 그림 6 )  A T M / A D S L  N M S  시스템 구조 

  

Manager) 분산 모듈에서는 라우팅 테이블 관리 기

능을 제공한다.  ATM/ADSL NMS 시스템 연결 관리

는 모든 통신망에서 필수적인 세 가지 네트워킹 

기능[ 1 2 ]을 제공한다 

 

n 어드레싱 기능 � 에드레싱 기능은 연결하고자 

하는 임의의 송/수신 종단점 주소 (예, E.164)

가 지정된 경우, 망 내부에서 종단점 주소에 

대응하는 망 자원을 기능이다. 어드레싱 기능

은 VpCm 과 VcCm 분산 모듈에서 VpAccessLtp, 

AdslVpLtp, VcAccessLtp, FrLtp, FrSubPort 정

보 객체에서 유지하고 있는 E.164 주소와 접속 

포트에 대응하는 정보 객체간의 관계 정보를 

이용하여 제공된다. 

n 라우팅 기능 � 에드레싱 기능에 의해 파악된 

송/수신 종단점 간에 이용자가 요청한 연결 성

을 만족시키는 최적의 경로를 선택하는 기능이

다. 라우팅 기능은 VP/VC 계층망 형상이 별로도 

유지되므로 VP/VC 망에 대한 라우팅 테이블을 

유지하고 실시간으로 최신의 망 형상 정보를 

기반으로 경로를 선택할 수 있는 기능을 제공

한다. 라우팅 기능은 VpRim 과 VcRim 분산 모듈

에서 제공하고 라우팅 모듈의 구조는 그림 7 과 

같다. 

§ 라우팅 분산 모듈은 경로 선택 및 경로 재설정

을 위한 인터페이스와 망 형상 수집을 위한 두 

가지 인터페이스를 가진다. 망 형상 수집을 위

한 인터페이스는 구성 관리 RCM 분산 모듈에서 

망 형상 변경을 통보하거나 장애 발생 혹은 성

능 저하와 같은 망 상태를 실시간으로 장애 혹

은 성능 관리 모듈로부터 수신하기 위한 인터

페이스로 라우팅 모듈에서는 망 형상 및 상태 

정보를 RIB(Routing Information Base)에 유지

한다. RIB 정보를 기반으로 라우팅 알고리즘을 

사용하여 라우팅 테이블을 생성한다. 라우팅 

테이블은 ISRT(In-Service Routing Table)과 

IRT(Interim Routing Table)로 구분하여 관리

한다. ISRT 는 정상적인 상황 하에서 라우팅 서

비스를 제공을 위한 테이블이고, IRT 는 망 형

상 변경 시 변경된 망 형상에 따라 생성된 라

우팅 테이블이다. 라우팅 테이블 생성 시간은 

라우팅 알고리즘 및 망 형상의 복잡도에 따라 

많은 시간이 소요될 수 있으므로 망 형상 변경

에 따라 새롭게 생성되는 라우팅 테이블은 IRT

에 유지하고 IRT 생성 중에도 ISRT 라우팅 테

이블을 이용하여 라우팅 서비스는 지속적으로 

제공한다. IRT 생성이 완료되면 ISRT 를 블록킹 

시킨 후 IRT 를 ISRT 로 대체한다. IRT 의 ISRT
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로의 대체 시간은 망 형상 변경에 따른 라우팅 

테이블 생성 시간에 비하면 거의 무시할 수 있

는 시간이므로 망 형상이 변경되어도 라우팅 

테이블 재생성을 위해 라우팅 서비스가 중단되

는 상황은 거의 없다. 또한 비정상적인 상황에

서 ISRT 를 이용하여 라우팅 서비스를 제공할 

수 없는 상황에서는 IRT 를 이용하여 라우팅 서

버를 제공함으로써 지속적인 라우팅 서비스를 

제공할 수 있는 구조이다. 

§ RS (Route Selector) 모듈은 라우팅 테이블에서 

지정된 송/수신 점간에 최적의 경로를 선택하

고 이 과정에서 CAC 를 수행하고, 망 형상 변경

이 아닌 망 자원에 대한 상태(예, 장애, 성능

저하)의 경우 이를 라우팅 테이블에 반영하는 

기능을 수행한다.  또한 ATM/ADSL NMS 시스템

에서는 VP 레벨의 Rerouting 기능을 제공하는

데, RS 모듈에서는 장애 발생 구간을 우회하는 

대체 경로 선택 기능을 제공한다. 
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( 그림 7 )  라우팅 분산 모듈( R I M )  구조 

 

§ 스위칭 기능 � 스위칭 기능은 단위 장치 측면

에서는 임의의 두 지점 (TcApator)간 크로스 

커넥션 (Cross-Connection) 기능이지만 부분망 

측면에서는 부분망에 존재하는 임의의 종단점

(AccessLtp, Ltp AdslVpLtp, FrLtp) 간의 논리

적인 부분망 연결 (VpSnc, VcSnv, FrSnc)이고, 

계층망 관점에서는 계층망에 존재하는 종단점 

간의 단대 단 연결인 트레일 

(VpTrail/VcTrail)을 생성 ,변경 및 해지하는 

기능으로 계층망 레벨의 트레일은 ATM/ADSL 

NMS 시스템의 VpCm 과 VcCm 분산 모듈에서 관리

하고, 부분망 내부의 부분망 연결은 DslamEms 

및 SubNms 가 관리한다.  

 

4.3 장애 관리 

장애 관리는 망 구성 자원 및 연결에 대한 장

애 상태를 실시간으로 인식하고 장애 이벤트 분석

을 통한 장애 발생 원인 파악을 통해 장애 복구를 

수행하여 안정적인 통신 서비스 제공 기능을 수행

한다. 이를 위해 ATM/ADSL NMS 시스템에서는 다음

과 같은 분산 모듈을 정의한다. 

§ 외부 이벤트 처리기 (ExtEventHdr : External 

Event Handler) � 장애 발생은 망 장치에서 

대부분 발생하고 그림 2 와 같은 계층적인 망 

관리 구조 상에서 빠른 시간에 각 관리 시스템

이 필요로 하는 정보만을 필터링하여 전송함으

로써 장애 원인 분석 및 장애 복구 조치를 신

속히 할 수 있는 구조가 필요하다. 이러한 취

지에서 외부 이벤트 처리기는 DSLAM 및 ATM 스

위치에서 발생하는 장애 중 물리 장치에 대한 

장애만을 DslamEms 및 SubNms 가 ATM/ADSL NMS 

시스템에게 제공하도록 하고 하기 위한 인터페

이스를 제공한다. 

§ 내부 이벤트 처리기 (IntEventHdr : Internal 

Event Handler) � 외부 이벤트 처리기는 

DslamEms 및 SubNms 로부터 물리 장치에 대한 

장애 발생만을 통보 받고, 물리 링크 장애로 

인해 영향을 받은 기타 장애 발생은 구성 및 

연결 정보 객체의 관계에 따라 내부 이벤트 처

리기에서 이벤트를 발생시키고 처리한다. 
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( 그림 8 )  이벤트 처리 구조 

 

외부 이벤트 및 내부 이벤트 처리 모듈의 내부 

구조는 그림 8 과 같다. 이벤트 수신부에서는 

이벤트를 수신하고 EFD 정보 객체에 정의된 우

선순위에 우선순위 큐에 저장함과 동시에 이벤

트 로그 및 이벤트 이력 로그 정보객체에 이벤

트를 기록한다. 이벤트 처리부는 계속 우선순

위 큐를 모니터링하고 우선순위 큐에 이벤트가 

있으면 이를 처리한다. 이벤트 처리는 EFD 의 



  

이벤트 처리 규칙에 따라 이벤트 처리 코드(예, 

경로재설정, 장애 복구 불가능, 운용자에 의한 

조치 필요와 같은 이벤트 처리 방법, 이벤트 

통지 최종 목적지 등)에 따라 필요한 조치를 

취하고 GUI 혹은 타 시스템에게 이벤트를 통지

하고, 이벤트 처리가 완료되면 이벤트 로그

(ActiveEventLog)에서 해당 이벤트를 삭제한다. 

NNI 포트(VpLtp) 혹은 물리 링크(VpTl/VpLink)

와 같은 물리 레벨의 장애가 발생한 경우, 외

부 이벤트 처리기는 장애 발생 구간을 경유하

여 생성된 모든 VpTrail 에 대한 경로 재설정을 

VpCm 에게 요청하여 장애 복구를 수행한다. 

§ 성능 및 장애 처리기 (PmFmHdr : PM and FM 

Handler) - 장애 관리는 위와 같이 DslamEms 

및 SubNms 로부터 장애 통보를 받아 조치를 취

하는 수동적인 방법 (Reactive Approach)과  

루프백 (Loop Back), 연속성 점검 (Continuity 

Check)과 같이 능동적인 방법 (Proactive 

Approach)에 의한 장애 점검 기능을 제공한다. 

 

4.4 성능 관리  

성능 관리는 구간 별 성능 데이터 수집을 통해 

망 전반적인 성능을 파악하고 성능 저하 시 성능 

저하 구간을 우회하는 연결 생성 혹은 성능 저하 

구간에 존재하는 연결의 분산 등을 통해 망 전반

에 걸친 성능 유지 기능을 제공한다. 이를 위해 

다음과 같은 분산 모듈을 정의한다. 

§ 성능 및 장애 처리기 (PmFmHdr : PM and FM 

Handler) � 성능 및 장애 처리기 모듈은 장애 

처리 기능과 함께 성능 관련 기능을 제공한다. 

성능 및 장애 처리기는 성능을 측정하고자 하

는 대상 객체에 대한 PM OAM 활성화/비활성화 

요청을 받아 이를 DslamEms 와 SubNms 에 전달

하는 기능과 성능 데이터 수집의 활성화/비활

성화를 요청하는데 수집 대상 성능 데이터는 

VP 링크(VpTl/VpLink), VP 트레일, VC 트레일

에 대한 트래픽 부하 데이터,  UNI 종단점

(VpNwttp/VcNwttp) 에서의 UPC 데이터 수집 활

성화/비활성화를 제어한다. 

§ TCA 처리기 (TcaHdr : TCA Handler) � TCA 처

리기는 성능 및 장애 처리기에서 설정한 성능 

임계치를 초과하는 경우 DslamEms 와 SubNms 로

부터 TCA 알람을 통보 받아 이를  내부 이벤트 

처리기 (IntEventHdr)에게 전달하여 내부적인 

이벤트 처리 절차에 따라 성능 저하/복구를 통

보하도록 한다. 성능 저하/복구 통보를 받은 

내부 이벤트 처리기는 라우팅 관리 모듈

(VpRim/VcRim)에게 통보하여 망 성능 변경에 

따라 라우팅 테이블 정보를 변경하도록 한다. 

UNI 종단점 (VpAccessLtp, AdslVpLtp), NNI 종

단점 (VpLtp), 연결 종단점 (VpNwttp, VpNwctp, 

VcNwttp, VcNwctp)에 대한 성능 임계치 

(Threshold) 활성화/비활성화 제어 기능을 제

공한다. 또한 외부 이벤트 처리기는 DslamEms 

및 SubNms 로부터 물리 장치에 대한 장애 발생

만을 통보 받고, 물리 링크 장애로 인해 영향

을 받은 기타 장애 발생은 구성 및 연결 정보 

객체의 관계에 따라 내부 이벤트 처리기에서 

이벤트를 발생시키고 처리한다 

 

4.5 구현 모델 

ATM/ADSL NMS 시스템의 정보 모델과 분산 처리 

모듈은 각각 C++ 객체와 CORBA 객체로 구현되며 

구현 모델은 그림 9 와 같다.  
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( 그림 9 )  구현 모델 

 

시스템 구조에서 정의한 각 분산 모듈은 CORBA 

객체[14]로 구현하였고 분산 처리 플랫폼으로 

IONA Orbix 2.3c[13]를 사용하였다. 각 분산 객체

는 각각 정의된 기능을 제공하기 위해 정보 모델

에서 정의한 정보 객체 인스턴스를 생성, 삭제 및 

변경하고, 모든 객체 정보는 Oracle 데이터 베이

스에 R-테이블로 저장된다. 정보 객체는 C++ 클래

스로 정의되었으므로 분산 객체에서 정보 객체에 

접근하기 위해서는 DB 로부터 정보를 읽어와 객체 

인스턴스를 생성하여 작업 후 작업이 완료되면 DB

에 작업 결과를 저장하고 해당 정보 객체 인스턴

스를 삭제한다. 각 기능 모듈은 분산 처리 환경 



  

하에서 병렬로 수행되므로 임의의 시점에서 여러 

분산 모듈이 동일한 정보 객체 인스턴스를 생성할 

수 있다. 이 경우 정보객체 데이터에 대한 무결성

을 유지하기 위해 LOCK/UNLOCK 이용한다. 

ATM/ADSL NMS 은 500GB 디스크 용량을 가진 SUN 

E65000 시스템에서 운용되고 시스템 및 분산 모듈

에 대한 관리를 위해 Tivoli 에이전트를 사용한다. 

 

5 .  결론 

본 논문에서 초고속통신망에서 인터넷 서비스

를 포함한 모든 서비스 망이 ATM 망을 기반으로 

구성되므로 ATM 백본망에 대한 안정성과 확장성은 

초고속정보통신 서비스 제공에 직접적인 영향을 

미친다. 본 논문에서는 초고속통신망의 ATM 백본

망에 대한 계층적 망 관리 구조를 제시하여 백본

망 고도화에 기여하였고 뿐만 아니라 가입자 접속 

구간 고속화를 통한 진정한 의미의 초고속통신망 

구축을 목표로  ADSL 서비스를 위한 DSLAM 장치를 

ATM 망 관리 범주에 포함시켜 백본망 및 가입자 

접속 구간에 대한 일원화된 운용 관리 구조를 제

시하였다. 제시된 ATM/ADSL 망 관리 구조는 계층

적인 구조로 구축되어 향후 확장성이 용이하며 장

애 발생시 자동적인 연결 복구 기능을 수행하고 

성능 저하 시 성능 저하 구간에 존재하는 연결을 

분산시켜 망 전반에 걸쳐 성능을 보장이 가능한 

망 관리가 가능한 구조이다.  

본 논문에서 제시한 망 관리 구조 중 SubNms 와 

ATM/ADSL NMS 시스템은 TMN 기능 측면에 NML 기능

을 제공하는 것으로 SubNms 가 CORBA/SNMP[10,11]  

및 CORBA/CMIP[10,11]  게이트웨이 기능을 제공하

는 점을 제외하면 동일한 기능을 제공한다. 따라

서 향후 동일한 시스템 모듈로 설계 및 구현되어

야 하며, 임의의 부분망에 속한 노드를 타 부분망

의 관리 영역으로 변경과 같은 망 형상 변경 시 

연결 정보 현행화 방안을 고려하여야 한다. 또한 

현재 이벤트 전달 방식은 CORBA 단 방향 인터페이

스(One Way Interface)를 사용하여 기대치 이하의 

성능을 보이므로 단위 시간당 신속한 이벤트 처리 

및 이벤트 전달에 대한 신뢰성을 보장할 수 있는 

방안이 강구되어야 한다.  
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